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辐射技术处理环境污染物显示了很大的应用前景，燃煤烟气脱硫脱硝、挥发性有机物净化、废污水处

理、污泥消毒和处置等正在逐步走向工业应用[1,2]。本工作进行印染废水辐照处理研究。 
（1）甲基橙和活性艳蓝 KNR的 γ射线辐照降解。用 60Co γ射线辐照甲基橙和活性艳蓝 KNR水溶液，
以研究染料分子的降解特性。辐照后染料水溶液的可见光区和紫外区的特征吸收峰随吸收剂量的增加而渐

渐下降，最后都接近为零，说明辐射降解反应既破坏了染料分子的发色基团，同时也破坏了染料的有机分

子结构。此外，辐照后染料水溶液的脱色率和化学需氧量（Chemical oxygen demand，COD）去除率的分
析表明，吸收剂量是影响脱色率和 COD去除率的最主要因素，脱色率和 COD去除率均随吸收剂量的增加
而增加。该实验还表明，辐照处理印染废水的 pH值适用范围很广，溶液的初始浓度越大，COD去除和脱
色效果越差。另外，不同气体饱和实验证明，氧的存在可以促进染料分子的降解。（2）多种活性染料的电
子束辐照降解。选择五种不同颜色的活性染料（活性红 m-3BE、活性艳红 KE-3B、活性蓝 XBR、活性橙
K-2RL 和活性黄 X-R），以研究活性染料溶液在电子束辐照下的降解特性。对辐照前后溶液的紫外可见光
谱、COD去除率和脱色率、以及辐照后溶液的 pH值随吸收剂量的变化进行了详细研究。在同样辐照条件
下，染料的辐射降解效果因染料分子的结构不同而略有不同。研究发现，染料溶液受到电子束辐照后，其

pH值呈现下降趋势。表明染料分子能被降解成有机酸等中低分子的有机物，与生化法的厌氧酸化工艺的效
果相似。（3）过氧化氢与辐射的协同作用。辐照前，在染料溶液中加入了不同量的过氧化氢以考察其与辐
射的协同作用，研究发现，在相同的吸收剂量下，脱色率和 COD去除率均随过氧化氢的浓度增加而增加，
当过氧化氢的浓度到一定量时，脱色率和 COD 去除率趋于饱和。电子束辐照时过氧化氢的作用比 γ 射线
辐照时更明显。 
上述研究表明，电离辐射可有效地降解染料水溶液，辐射技术和其它技术有很好的协同作用。与常规

污染物处理技术相比，辐射技术在常温常压下进行，具有工艺简单、无二次污染等特点，对难降解有机污

染物的处理更有其独特长处。 
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Aqueous dye solutions were irradiated by 60Co γ-rays or electron beams and the irradiation induced decolora-

tion and degradation of the dyes were studied with UV/visuable absorption spectra and pH value measurement. In 
addition, (Chemical oxygen demand, COD) removal rate of the irradiated solutions, and synergetic effect of hy-
drogen peroxide and the irradiations, were investigated, The results show that the combination of radiation tech-
nology and other wastewater treatment can be a promising process for treating dyeing and finishing waste effluents. 
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